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KLAUZULA

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania catosci prac.
Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego.

W zwigzku z powyzszym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametréw.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu,
po akceptacji przez Inwestora i Biura Architektonicznego.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji i rysunkach), a
zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji muszg by¢
zamontowane i dostarczone.

W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek z elementéw
dokumentaciji, Wykonawca, przed zlozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
Inwestorem, ktdry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie
niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja, uruchomienia urzadzen i instalacji
wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta.
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji audiowizualnych sali konferencyjnej G.1-10 Lédzkiej
Specjalnej Strefy Ekonomiczne;j.

1.2. Zakres opracowania
W zakres opracowania wchodzg:
e  System nagto$nienia
e  System projekcji multimedialnych
e  System zintegrowanego sterowania AV
e  System oswietlenia scenicznego

1.3. Réwnowaznos¢

Réwnowaznos¢ materiatéw i urzgdzen musi by¢ zaakceptowana przez Inwestora oraz Pracownie
Architektoniczng. Proponujac urzgdzenia roéwnowazne nalezy poréwnawczo zestawiC parametry
techniczne w postaci kart katalogowych obu urzadzen (zamiennika oraz urzadzenia zaproponowanego).
Zamienniki powinny posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty aprobujgce do stosowania na terenie
Polski, a proponowane rozwigzania sg, co najmniej réwnorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i
technicznie od wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie
informacje konieczne dla kompletnej oceny przez Inwestora i Projektanta fgcznie z rysunkami,
obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedziatem cen, proponowang technologig
budowy i innymi istotnymi szczegdtami. Wykonawca zobowigzany jest do realizacji projektu
wykonawczego wraz ze wszelkim niezbednymi uzgodnieniami oraz przeprowadzong koordynacjg
miedzybranzowa, uzyskujgc aprobate tego projektu Pracowni Architektonicznej oraz Inwestora.

2. SYSTEM NAGLOSNIENIA

2.1. Zalozenia projektowe

System nagto$nienia ma zapewni¢ réwnomierne pokrycie dzwiekiem catego audytorium sali
konferencyjnej. Potgczenia pomiedzy kluczowymi urzadzeniami systemu nagtosnienia realizowane
bedg z wykorzystaniem uniwersalnego standardu Dante do transmisji cyfrowej audio. Dzieki temu
uzytkownik bedzie miat w przyszioSci mozliwosé tatwej rozbudowy systemu, a podtgczenie
ewentualnych kolejnych urzgdzen odbywac sie bedzie w warstwie programowe;.

2.2. Opis zastosowanych rozwigzan
System nagtosnienia sktadac sie bedzie z:
e gtosnikéw sufitowych dwudroznych
gtosnika sufitowego niskotonowego
monitoréw/odstuchéw scenicznych aktywnych
procesora audio DSP do pracy w trybie automatycznym lub manualnym
zestaw mikrofonéw bezprzewodowych
peryferia (odtwarzacz audio, przetgcznik sieciowy, anteny, przewody konfekcjonowane, itp.)

Gtosniki sufitowe dwudrozne zostang tak rozmieszczone, by réwnomiernie pokry¢ dzwiekiem
strefe z miejscami siedzgcymi. Uzupetnieniem bedzie dwukanatowy gtosnik niskotonowy emitujgce
dzwiek w zakresie 50-200Hz, co zapewni odpowiednie brzmienie przy odtwarzaniu prezentacji
multimedialnych.

Nagtosnienie mowy realizowane bedzie za pomoca mikrofonéw bezprzewodowych. Sygnaly te
skierowane zostang do miksera/procesora audio, wzmacniacza i dalej do gtosnikéw. Aby zapewnic
bezproblemowa prace mikrofonéw bezprzewodowych zastosowano system antenowy, gdzie anteny
zostang zamontowane bezposrednio w sali, a odbiorniki znajdowac sie bedg na zapleczu w szafie
rack. Potgczenie pomiedzy odbiornikami a procesorem audio wykonane bedzie cyfrowej w
technologii Dante. Zastosowanie procesora audio pozwala na dowolng konfiguracje systemu
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nagtosnienia i jej ewentualne zmiany w przysziosci oraz zdalng regulacje/zarzgdzanie. Procesor
wyposazony jest w port USB audio, co utatwia integracje z dowolnym systemem
wideokonferencyjnym. Dwie dodatkowe linie wyjsciowe analogowe zostang doprowadzone do
przytacza floorbox PF1, PF2 i ewentualnego podtgczenia odstuchéw scenicznych GM.

W szafie rack zamontowany zostanie extender BYOM do ktérego podtgczony zostanie dzwiek
USB audio procesora, wyjscie HDMI z matrycy wizji (np. obraz z kamery) oraz zwrotnie sygnat HDMI
z laptopa osoby prowadzgcej wideokonferencje. Modut hosta tego extendera mozna bedzie
podtaczy¢ do dowolnego przytacza podtogowego PF, po odpowiednim skrosowaniu w szafie rack.
Host podtgczony do laptopa osoby prowadzgcej zapewni podigczenie sumy fonii z sali oraz obrazu
z kamery do dowolnego systemu wideokonferencyjnego zainstalowanego na laptopie.

Dodatkowym wyposazeniem systemu audio bedzie odtwarzacz/rejestrator audio z mozliwoscig
odtwarzania i rejestracji dzwieku z/na nosnikach typu: USB, karty SD. Ponadto na Scianie bocznej
zamontowany zostanie modut Bluetooth, ktéry umozliwi podigczenie sie dowolnych urzadzen
przenosnych (smartfon, tablet) i odtwarzanie z nich dzwieku w systemie nagtosnienia sali.

Z poziomu panelu dotykowego systemu sterowania AV mozliwe bedzie przetgczanie zrodet
fonicznych oraz regulacja natezenia dzwieku w sali.

W pomieszczeniu foyer G.1-09 przewidziano prosty system nagtosnienia z waskimi kolumnami
podwieszonymi do stropu i umieszczonymi pomiedzy lamelami sufitu. Na $cianie zamontowany
zostanie gto$nik niskotonowy w wersji slim. Nagtosnienie stuzy¢ bedzie do odtwarzania dzwieku
pochodzacego z sali konferencyjnej lub tta muzycznego z odtwarzacza audio lub dzwiekow
powigzanych z obrazem aktualnie wyswietlanym na monitorze $ciennym w tej strefie.

3. SYSTEM PROEJKCJI MULTIMEDIALNYCH

W sali zostanie zamontowany ekran elektrycznie rozwijany z napinang powierzchnig,
umozliwiajgcg projekcje obrazéw w proporcjach 16:9. Do stropu zamontowany zostanie projektor
multimedialny z laserowym zrédiem s$wiatta. Optyka projektora zostata tak dobrana, by uzyskac
obraz o podstawie 300cm z odlegtosci 470cm. Wielkos¢, proporcje i wysokos$¢ dolnej krawedzi
ekranu zostaty tak dobrane, by Swiatto z projektora nie oslepiato oséb siedzgcych na przestrzeni
sceny, a caly obraz byt widoczny z audytorium. Projektor z rozdzielczoscig natywng WUXGA oraz
jasnosci 7000Im zapewni bardzo dobrg jakos¢ obrazu. Projektor zostat tak dobrany, by umozliwiat
réwniez wyswietlenie skompresowanych obrazéw w rozdzielczosci 4K. Ponadto jego stosunkowo
duza jasnos¢ umozliwi prace w trybie ECO, co zmniejsza szum wentylatora do bardzo niskiego
poziomu.

Do projektora zostang doprowadzone przewody w postaci skretki komputerowej, a sygnat
wizyjny bedzie transmitowany pory pomocy exenderéw HDBaseT, ktore obstugujg rozdzielczosc¢ 4K.
Caty tor wizyjny od przytgczy podtogowych, przez matryce wizji, az do projektora i monitora w foyer
bedzie obstugiwat rozdzielczos¢ 4K. We wszystkich szesciu przytgczach sygnatowych PF zostang
umieszczone gniazda HDMI do podtgczenia sie z sygnatem Zrodtowym.

W gtebi sali zamontowana bedzie sufitowa kamera obrotowa z wyjSciem wizyjnym
HDMI/USB/LAN. Dzieki temu mozliwa bedzie ewentualna rejestracja przebiegu konferencji na
rejestratorze w szafce rack lub udostepnienie transmisji na zewnetrzne serwery. Ponadto mozliwe
bedzie wykorzystanie obrazu z tej kamery do integracji z system wideokonferencyjnym.

Wszystkie sygnaty wizyjne zostang doprowadzone do matrycy-procesora wizji 4K. Tu odbedzie
sie przefgczanie sygnatow wizyjnych pochodzgcych z wszystkich zrodet oraz transmisja sygnatu do
projektora i monitora w foyer G.1-09. Na monitorze mozliwe bedzie wyswietlanie obrazéw zrodtowych
wyswietlanych aktualnie w sali konferencyjnej, obrazu z kamery sali, obrazéw z urzgdzen
podtgczonych bezposrednio do monitora (przytgcze PW1) oraz odtwarzania dowolnych tresci z
zewnetrznych Zrédet. Wspomniana ostatnia funkcja mozliwa bedzie dzieki dotgczonemu
oprogramowaniu do zarzgdzania systemami Digital Signage oraz integracji z zewnetrznymi bazami
danych typu DataBase, ftp server, Exchange, Outlook.

W szafie rack zamontowana zostanie przetgcznica $wiattowodowa z ktérej poprowadzone
zostang cztery linie Swiattowoddw po jednym do kazdego z przytgczy podtogowych.
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4. SYSTEM ZINTEGROWANEGO STEROWANIA AV

System zintegrowanego sterowania bedzie podstawowym systemem integrujgcym wszelkie
funkcje wyposazenia audiowizualnego i teletechnicznego sali. Sterowanie odbywac¢ sie bedzie przez
interaktywny panel dotykowy z interfejsem graficznym uzgodnionym z uzytkownikiem. Na panelu
prowadzacego, bedg dostepne wszystkie podstawowe funkcje stuzgce do obstugi systemu. Ponadto
mozliwe bedzie wykonanie catej sekwencji zdarzen. Np. nacisniecie jednego przycisku spowoduje
automatyczne zatgczenie projektora, zmniejszenie natezenia oswietlenia, wytaczenie Swiatet
gtéwnych, opuszczenie ekranu, zasuniecie kotar, ustawienie optymalnego poziomu fonii i aktywacje
wejscia wizyjnego. Ponadto z poziomu tabletu mozliwe bedzie wywotanie kilku wczesniej
zaprogramowanych scen oswietlenia scenicznego.

Do prawidtowego dziatania sytemu sterowania konieczna jest integracja oswietlenia ogélnego
z systemem sterowania, by mozliwe byto przejecie kontroli nad oswietleniem ogdlnym na czas
trwania imprezy. W niniejszym projekcie przewidziano bramke LAN-DALI do integracji z
oswietleniem, ktére ma by¢ wyposazone w moduty DALI.

Sercem systemu sterowania jest oprogramowanie i serwer z fabrycznie zaimplementowanymi
sterownikami do obstugi réznych standardéw i protokotéw. System sterowania musi réwniez
posiada¢ mozliwo$¢ bezproblemowej rozbudowy o kolejne drivery zaréwno z branzy AV jak i BMS.
Sterowanie urzgdzeniami AV mozliwe bedzie z tabletu, zdalnie z dowolnego komputera PC oraz do
maksimum trzech smartfonbw o0s6b obstugi technicznej. Zakres prac zwigzanych z
oprogramowaniem i uruchomieniem systemu sterowania obejmuje wiec opracowanie uzgodnionych
z uzytkownikiem interfejséw graficznych dla minimum: jednego tabletu (iOS), jednego komputera PC
(Windows), min. dwéch smartfonéw oséb obstugi technicznej (dowolny system operacyjny
uzgodniony na etapie wykonawstwa).

5. SYSTEM PROSTEGO OSWIETLENIA SCENICZNEGO

System prostego oswietlenia scenicznego obejmuje oswietlenie sceny swiattem biatym oraz
kolorowym, z mozliwoscig tworzenia réznorodnych efektéw swietlnych w zaleznosci od rodzaju
konferencji czy spotkania. Zastosowano cztery oprawy typu ruchoma gtowa, wyposazone w zrédta
Swiatta typu LED. Charakteryzujg sie one bardzo wysokg efektywnoscig oraz wyjgtkowo niskg emisjg
energii w postaci ciepta oraz bardzo cichg pracg. Caty system bedzie pracowat w systemie DMX z
mozliwoscig potgczenia po cyfrowym standardzie ArtNet.

Przed strefg sceny zaprojektowano jedng kratownice podwieszong do stropu z zestawem
czterech opraw oswietleniowych typu ruchoma gtowa. Oprawy te stosuje sie jako uniwersalny
reflektor Swiatta biatego i kolorowego. Natomiast konstrukcja pozwalajgca na ruch tego reflektora
pozwala na doswietlenie réznych czesci sceny oraz tworzenie ,nastoju Swietlnego”.

Zarzgdzanie systemem oswietlenia odbywaé sie bedzie przy pomocy tabletu z systemu
sterowania AV gdzie zaimplementowane bedzie wywotanie kilku scen sSwietinych. Opcjonalnie
mozliwe bedzie podtgczenie sie z innymi urzadzeniami wyposazonymi w standard DMX poniewaz
takie linie zostang doprowadzone do przytaczy w poblizu sceny.

Dodatkowe linie DMX zostang réwniez poprowadzone z szafy rack do przestrzeni nad sufitem
podwieszanym w miejscach wskazanych na rysunku P1, P2. Pozwoli to na ewentualng rozbudowe
systemu oswietlenia scenicznego o kolejne kratownice z reflektorami.

6. WYTYCZNE INSTALACYJNE
6.1. Montaz

Do zapewnienia prawidtowej pracy wszystkich systemow konieczne jest zintegrowanie
systemow wizji, fonii, sterowania, oswietlenia, itp. Wtasciwe, konieczne potgczenia pokazano na
rysunkach i schematach. Ponadto nalezy zintegrowac system sterowania AV ze sterownikami DALI,
tak by sterowanie oswietleniem dostepne bylo zaréwno z panelu dotykowego oraz ze
sterownikéw/przyciskdw nasciennych (projekt elekiryczny). System sterowania nalezy réwniez
zintegrowac z oswietleniem scenicznym w standardzie DMX lub ArtNet i zaprogramowac kilka scen
Swietlnych wywotywanych z tabletu sterowania.
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Wszystkie urzgdzenia systeméw AV nalezy zamontowaé w miejscach okreslonych na
rysunkach, schematach blokowych oraz zgodnie z instrukcjg obstugi danego urzadzenia. Dla
wiekszosci urzgdzen AV przewidziano miejsce w szafie rack umieszczonej na zapleczu.

Projektor i ekran montowaé na uchwytach sufitowych w miejscach wskazanych na rysunkach,
gdzie podano optymalng odlegto$¢ projekcyjng i wysoko$¢ montazowa.

W sali przewidziano zainstalowanie profesjonalnych przytgczy sygnatowych montowanych w
poditodze. Pomiedzy poszczegolnymi urzgdzeniami AV nalezy potozyé wszystkie przewody sieci
audio i sieci wizji, zgodnie z rysunkami oraz za pomocg przewodow okreslonych na schemacie i w
wykazie materiatdw. Z szafy rack do projektora, monitora i przytaczy poditogowych nalezy
doprowadzi¢ dodatkowe, rezerwowe przewody KATGA.

Wszystkie zabezpieczenia obwodow AV i sterowania majg by¢ umiejscowione w wydzielonej
czesci lokalnej rozdzielnicy elektryczne;.

Ustawienie, regulacja, skonfigurowanie poszczegdlnych procesoréw wizji, fonii i sterowania
powinny by¢ wykonane przez wyspecjalizowang firme, posiadajgcg uprawnienia producenta sprzetu
do tego typu dziatah. Oprogramowanie systemow, wyglad interfejsu paneli dotykowych systemu
sterowania nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.

Wszystkie przewody muszg by¢ zgodne z wykazem materiatéw ujetym w przedmiarze. Ze
wzgledu na wysokg specjalizacje projektowanej branzy przewody muszg pochodzi¢ od
renomowanych producentéw, a ewentualne zamienniki nie mogg wplywaé na pogorszenie
parametréow wizji lub dzwieku. Wszystkie przewody nalezy prowadzi¢ pod oktadzinami sciennymi lub
podtynkowo w rurach PVC. Nie przekracza¢ dopuszczalnej dtugosci przewodéw wizyjnych
cyfrowych (HDMI, USB). Przejscia kabli przez $ciany i stropy wydzielenia pozarowego majg by¢
wykonane, jako ognioodporne z zastosowaniem odpowiednich certyfikowanych izolacji ogniowych i
ognioodpornych mas uszczelniajgcych. Stosowane uszczelnienia majg posiada¢ odpornosc
pozarowg nie mniejszg niz odpornos¢ pozarowa przegrody. Wszystkie przewody kohczace sie w
poszczegolnych punktach muszg posiada¢ odpowiedni zapas. Przewody kohczgce sie przy szafie
rack muszg posiadac¢ 3m zapas. Przewody kohczgce sie w rozdzielnicy muszg posiadac 1,5m zapas.

7. WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE

7.1. Branza elektryczna
Wszystkie urzadzenia projektu AV (szafa rack, wideoprojektor, monitor, ekran, o$wietlenie
sceniczne, itp.) bedzie zasilana z wydzielonej czesci rozdzielnicy elektrycznej. W projekcie AV ujete
zostaly przewody zasilajgce do tych wszystkich urzgdzen.
W projekcie elektrycznym nalezy uwzgledni¢ sumaryczng moc szczytowg obwoddéw AV
wynoszgcg max.5 kW
Oswietlenie ogodlne sali (odrebne od o$wietlenia scenicznego) powinno by¢ sterowane ze
sciennych fgcznikdw oraz systemu AV. Aby to zrealizowaé obwody oswietlenia muszg by¢ sterowne
za pomocg magistrali DALI. Magistrala DALI powinna byé doprowadzona do modutéw sterowania
AV w rozdzielnicy. W projekcie AV wydano modut posredniczacy, ktéry pozwoli na regulacje
natezenia $wiatta dla tych opraw, a sterowanie odbywac¢ sie bedzie z poziomu AV.
Linie zasilania 230V ujete w projekcie elektrycznym, a prowadzone do czterech przytgczy
podtogowych PF1-PF4, musza by¢ poprowadzone z tej samej fazy.

7.2. Branza niskopradowa

Do niektérych punktéw systemu AV nalezy doprowadzi¢ sie¢ LAN.
S3 to:

e szafarack AV na zapleczu sali

projektor multimedialny PR pod sufitem
kamera K pod sufitem
przytgcza podtogowe w scenie PF1 — PF4
monitor w foyer
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8. ZESTAWIENIE MATERIALOW DLA WSZYSTKICH DZIALOW
Lp. | Nazwa Jm | llosé
1 | Access point AC, scienny/sufitowy, PoE, 2.4G/5G szt 1
2 | Anteny A do mikrofonéw bezprzewodowych, 490-960 MHz, 50 Ohm, ztgcze BNC,
montowane pod sufitem (komplet - 2 sztuki) kpl. 1
3 | Aplikacja dla systemu informacji wizualnej. Minimum dwa rézne szablony do
wyswietlania materiatéw promocyjnych, reklamowych oraz agendy konferenc;ji.
Przygotowanie poczgtkowej wersji systemu DS tgcznie z aplikacjg do pobierania
danych z programu Excel. Wdrozenie, konfiguracja, uruchomienie systemu informacji
wizualnej. szt 1
4 | Bezprzewodowy, dotykowy tablet TBL do systemu sterowania, WiFi - wymagane
parametry wskazano w specyfikacji szt 1
5 | Ekran EK z napinang powierzchnig 300x169cm, czarne ramki 5cm, czarny top 30cm,
czarna tylna powierzchnia - wymagane parametry wskazano w specyfikaciji szt 1
6 | Elementy montazowe kratownic, uchwyty, faczniki, linki, itp. (komplet) kpl. 1
7 | Extender EX1 nadajnik, 4K60Hz, 150m, do matrycy MS - wymagane parametry
wskazano w specyfikacji szt 6
8 | Extender EX1 odbiornik, 4K60Hz, 150m, do matrycy MS - wymagane parametry
wskazano w specyfikacji szt 9
9 | Extender EXU, transmisja USB-C 70m, 2x USB3, 4K60 szt 1
10 | Gtosnik GM, monitor odstuchowy sceniczny 12", aktywny - wymagane parametry
wskazano w specyfikacji szt 2
11 | Gtosnik GNN, niskotonowy slim, mocowany do $ciany - wymagane parametry
wskazano w specyfikacji szt 1
12 | Glosnik sufitowy G, dwudrozny, w obudowie zamknietej - wymagane parametry
wskazano w specyfikacji szt 12
13 | Glosnik sufitowy GN, niskotonowy 8" - wymagane parametry wskazano w specyfikacji | szt 1
14 | Jednostka sterowania JST (4x RS232, 4x IR, 4x REL) - wymagane parametry
wskazano w specyfikacji szt 1
15 | Kabel swiattowodowy zakonczony z dwéch stron SC/APC-SC/APC SM, 30m m 6
16 | Kamera obrotowa KAM (4K@60Hz, HDMI, LAN, Zoom 12x , PTZ, PoE, USB3, audio
IN + uchwyt sufitowy) - wymagane parametry wskazano w specyfikaciji kpl. 1
17 | Karta HDBaseT 4-krotna IN do matrycy wizji MS, 4K60Hz, 150m, seamless -
wymagane parametry wskazano w specyfikaciji szt 2
18 |Karta HDBaseT 4-krotna OUT do matrycy wizji MS, 4K60Hz, 150m, seamless -
wymagane parametry wskazano w specyfikaciji szt 2
19 | Karta HDMI 4-krotna IN do matrycy wizji MS, 4K60Hz, seamless - wymagane
parametry wskazano w specyfikacji szt 1
20 | Karta HDMI 4-krotna OUT do matrycy wizji MS, 4K60Hz, seamless - wymagane
parametry wskazano w specyfikacji szt 1
21 | Kolumna gtosnikowa waska K - wymagane parametry wskazano w specyfikaciji szt 7
22 | Kofki kotwigce metalowe szt. 130
23 | Komplet patchcordéw F/UTP, KAT6a o réznych dtugosciach do obtozenia wszystkich
linii sieci audio szt 1
24 | Komplet patchcordéw F/UTP, KAT6a o réznych dtugosciach do obtozenia wszystkich
linii sieci sterowania szt 1
25 | Konwerter HDMI na USB, 4K60 szt 1
26 | Koncowki kablowe (RJ45, 230V) kpl. 1
27 | Koncowki kablowe, ztgcza, gniazda tablicowe (RJ45, RCA, XLR, Speakon, XLR
Combo) kpl. 1
28 | Kratownica K QUADRO, czarna, o tgcznej dtugosci 5m (kpl.) - wymagane parametry
wskazano w specyfikacji kpl. 1
29 | Licencja DS - Oprogramowanie na jedno stanowisko/wyswietlacz systemu informaciji
wizualnej - wymagane parametry wskazano w specyfikagiji szt 1
30 |Licencja DS do zarzgdzania treSciami w czasie rzeczywistym poprzez pobieranie
danych zewnetrznych np. Excel, itp. - Oprogramowanie na jedno
stanowisko/wys$wietlacz systemu informacji wizualnej szt 1
31 | Licencja systemu sterowania w wersji sieciowej (min. 5 paneli w jednym systemie,
Android i iOS i Windows ) - wymagane parametry wskazano w specyfikaciji szt 1
32 | Linki mocujgce gtosniki sufitowe do stropu, kpl. szt. 20
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33 |tadowarka nadajnikéw mikrofondw bezprzewodowych + akumulatory do nadajnikow -

slot na dwa nadajniki tadowane jednoczesnie, ten sam producent co mikrofonéw

bezprzewodowych szt 2
34 | Matryca/skaler modutowy wizji MS (4K@60, sloty 16x16, Seamless Switching, RS232,

Ethernet) - wymagane parametry wskazano w specyfikaciji szt 1
35 | Mediastacja/rejestrator/streamer audio-wideo REJ1 - wymagane parametry wskazano

w specyfikacji szt 1
36 | Mikrofon bezprzewodowy MI2, zestaw odbiornik poczwérny z Dante - cztery nadajniki

do reki, cyfrowy - wymagane parametry wskazano w specyfikacji szt 1
37 | Modut bramka SO, LAN - DALI (master i slave) szt. 1
38 | Modut MSS integracji z systemem sterowania AV (DMX, Artnet, przekazniki wejscia i

wyjscia cyfrowe, RS232) - wymagane parametry wskazano w specyfikaciji szt 1
39 | Modut sterowania przekaznikowy REL (LAN, 8x REL), rozdzielnica AV i rozdzielnica

elektryczna - wymagane parametry wskazano w specyfikacji szt. 1
40 | Monitor MNG5, 65", 7/24 wspotpraca z DS., player 700 nit - wymagane parametry

wskazano w specyfikacji szt 1
41 | Odtwarzacz/rejestrator sieciowy audio OD, sterowanie RS lub LAN + karta Dante -

wymagane parametry wskazano w specyfikaciji szt 1
42 | Oprogramowanie GUI systemu sterowania i wszystkich urzagdzen AV z

przygotowaniem layoutéw wedtug wytycznych uzytkownika na min. 4 rézne

panele/smartfony/tablety z réznymi systemami operacyjnymi oraz zdalny PC w sieci -

wymagane parametry wskazano w specyfikaciji szt 1
43 | Osprzet do Swiattowodow (adaptery keystone, znaczniki, osfony, itp.) kpl. kpl. 1
44 | Osprzet modutowy do rozdzielnicy AV (zabezpieczenia, wytaczniki nadpradowe,

réznicowopragdowe, sterowniki, przekazniki wykonawcze, itp.) do obwoddéw szafy rack,

systemu nagtosnienia, sterowania, oswietlenia, itp. kpl. 1
45 | Panel przytgczeniowy krosowniczy, 24x dla przewodow KAT6A, F/UTP, wyposazony szt 2
46 | Panel scienny audio BT, Bluetooth + USB-C audio z portem Dante + puszka

podtynkowa - wymagane parametry wskazano w specyfikaciji szt 1
47 | Podkonstrukcja/ptyta mocujgca do stropu szpilki kratownicy - element warsztatowy kpl. 3
48 | Procesor audio PRC1, DSP 12x12 z Dante i USB audio - wymagane parametry

wskazano w specyfikacji szt 1
49 | Projektor PR, laserowy WUXGA 7000Im - wymagane parametry wskazano w

specyfikaciji szt 1
50 | Przetacznica swiattowodowa 19" 1U, 24x SC simplex, bez adapteréw (Przefgcznica

wyposazona w wysuwalng szuflade umozliwiajgcg wygodny dostep do wnetrza. Panel

przedni zintegrowany z szufladg.) szt 1
51 | Przewody audio do pofgczen wszystkich urzadzen audio w szafie rack - komplet szt 1
52 | Przewody konfekcjonowane HDMI min. 2.0, o roznej dtugosci - komplet do potaczen w

szafie rack oraz pomigdzy poszczegdlnymi urzadzeniami wizji szt 1
53 | Przewod 3x2,5mm2 450/750V CPR B2ca m 250
54 | Przewod DMX3 m 250
55 | Przewod F/UTP KAT6A LSOH B2ca m 1280
56 | Przewdd instalacyjny audio, mikrofonowy, symetryczny, min. 2x0,22 mm2 m 190
57 | Przewod instalacyjny gtosnikowy, przekroj zyt 2x1,5 mm, linka miedziana, LSOH, CPR

B2ca m 200
58 | Przewdd koncentryczny 50 Ohm, 2.4 GHz, np.H155 m 90
59 | Przewod konfekcjonowany DMX, pomiedzy reflektorami, zakonczony ztgczami szt 3
60 | Przewod konfekcjonowany zasilajgcy 230V, pomiedzy reflektorami, zakonczony

ztgczami szt 3
61 | Przewdd mikrofonowy, ztgcza mikrofonowe meskie oraz zenhskie, dtugosé 5 m szt 4
62 | Przytgcze PF1-PF6 floorbox, min.: HDMI IN, HDMI OUT, 2x odstuch audio, DMX,

ArtNET, FO jednomodowy, EXU, 2x rezerwa, 230V, LAN, min. 12 modutéw - wedtug

schematow kpl. 4
63 | Przytgcze Scienne PW1 - extender w postaci fabrycznego przytgcza sciennego USB-C,

HDMI, 4K60Hz, HDBaseT, 100m - wymagane parametry wskazano w specyfikaciji szt 2
64 | Reflektor R typu ruchoma gtowa - wymagane parametry wskazano w specyfikacji szt 4
65 | rury winidurowe m 62,4
66 | Serwer SWR systemu sterowania PC, do wspétpracy z licencjg syst.sterowania i

sterownikami AV - wymagane parametry wskazano w specyfikacji szt 1
67 | Serwer/PC dla sytemu informacji wizualnej (obudowa do szafy rack, i7, RAM 16GB,

2x SSD 512 GB, Win11, mysz, klawiatura) szt. 1
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68 | Splitter DMX 1:8 szt 1
69 | Switch SW2 (8 port Giga z PoE) do wspotpracy z Dante szt 1
70 | Switch zarzgdzalny SW1 (24 porty Giga z PoE) do wspétpracy z systemem sterowania

i AtNET szt 1
71 | Szafa rack 32U 60x80 z wyposazeniem (szklane drzwi, kotka, pdtki, panel

wentylacyjny, listwy zasilajgce) kpl. 1
72 | Uchwyt sufitowy dedykowany do projektora multimedialnego szt 1
73 | Uchwyt $cienny gtosnika GNN szt 1
74 | Uchwyt Scienny monitora szt 1
75 | Wzmacniacz audio WZ1, cyfrowy 4 kanatowy, 4x240W - wymagane parametry

wskazano w specyfikacji szt 1
76 | Wzmacniacz audio WZ2, cyfrowy 2 kanatowy, 2x240W - wymagane parametry

wskazano w specyfikacji szt 1
77 | Zasilacz systemowy systemu sterowania szt 1
78 | Zestaw mocowania reflektora - uchwyt/hak + linka zabezpieczajgca szt. 4
79 | Zestaw montazowy do ekranu szt 1
80 | materiaty pomocnicze kpl. 1
81 | Wszystkie ustugi zwigzane z potozeniem instalacji, montazem urzadzen i

uruchomieniem systemow kpl. 1

9. WYMAGANE PARAMETRY TECHNICZNE KLUCZOWYCH

URZADZEN

EKRAN PROJEKCYJNY, ELEKTRYCZNY NASCIENNY EK

Montaz

do montazu nasciennego

Konstrukcja obudowy

kaseta wykonana z aluminium z systemem szybkiego montazu

Silnik - personalizacja

230V po prawej stronie

Wielko$¢ obrazu (uzytkowa)

300x169cm cm

Powierzchnia ekranowa

NAPINANA powierzchnia, biata matowa, szerokokatna, do projekcji przedniej z
CZARNA TYLNA powierzchnig

Obramowanie powierzchni
ekranowej - personalizacja

wymagane czarne ramki 5cm z kazdej strony oraz 30cm czarny TOP

TABLET TBL

Przekatna ekranu min. 10.9” , multi-touch

Wi-Fi min. Wi-Fi (802.11a/b/g/n/ac)

Pamieé min. 64GB

Rozdzielczos¢ min. 2360 x 1640

Inne min. powtoka oleofobowa odporna na odciski palcow

EXTENDER PW1

transmisja sygnatu HDMI oraz USB-C na duzg odlegtos¢ po pojedynczej

Dziatanie skretce komputerowej wraz z IR i RS232
Konstrukcja nadajnik w postaci przytgcza nasciennego + odbiornik
Rozdzielczosé min. 4K@60Hz 4:4:4
Sygnaty min. USB-C, HDMI 2.0b, HDCP2.2
Zasieg transmisiji min. 100m dla 4K60Hz 4:4:4
Ztagcza nadajnika min. USB-C, HDMI, Audio OUT, USB 2.0, RS232, IR
Przetgczanie wejsé min. manualne i automatyczne
Zasilanie razem z sygnatem .
min. PoC

wizji

EXTENDER EX1 nadajnik/odbiornik

Dziatanie

transmisja sygnatu HDMI na duzg odlegtos¢ po pojedynczej skretce
komputerowej wraz z sygnatem RS232 oraz IR

Elementy extendera

nadajnik i odbiornik

Technologia HDBaseT
Rozdzielczos¢ min. 4K@60Hz 4:4:4
Sygnaly min. HDMI 2.0b, HDCP2.2, IR, RS232
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Zasieg transmisiji

min. 120m dla 4K@60Hz 4:4:4, 150m dla 1080p

Ztacza nadajnika

min. HDMI IN, HDMI OUT, RS232, IR

Ztgcza odbiornika

min. HDMI OUT, RS232, IR, wyjscie audio osadzonego w cyfrowym sygnale
wizji

Zasilanie razem z sygnatem
wizji

min. PoC

EXTENDER EXU nadajnik/odbio

rnik

Dziatanie

extender BYOM z transmisjg sygnatu USB-C na duzg odlegto$¢ po
pojedynczej skretce komputerowej wraz z hostem

Elementy extendera

nadajnik i odbiornik

Porty hosta

min. 1x USB-C, 1x USB-C do fadowania laptop, 1x USB3.0, 1x HDBaseT

Porty modutu device

min. 1x USB-C, 2x USB3.0,HDMI OUT 4K, 1x LAN, 1x HDBaseT, zasilanie

Zasieg transmisji

min. 70m dla 4K@60Hz

Moc tadowania laptopa z portu
USB-C

min. 100W

Zasilanie hosta

min. z modutu device

GLOSNIK NISKOTONOWY GNN

Budowa

obudowa nascienna slim

Przetwornik min. 6.5”

Pasmo przenoszenia min. 50 Hz — 200Hz
Moc min. 2x 40W

SPL min. 107 dB peak
Impedancja 8Q

Wymiary max. 45 x50 x 15 cm
Waga max. 8 kg

GLOSNIK SUFITOWY NISKOTONOWY

Konstrukcja obudowa do montazu sufitowego (obudowa ABS)
Skutecznos$¢ (1W/ 1m) min. 88 dB SPL

Moc nominalna RMS min. 2x80W / 80hm

Pasmo przenoszenia min. 50-200Hz

Gtosnik

min. 8” woofer

Srednica obudowy

max. 246mm

Gtebokos$¢ montazu max. 97mm
Waga max. 2,1kg
Kolor biaty

ANTENA A MIKROFONOW BEZPRZEWODOWYCH

Opis pasywna antena dla mikrofonéw bezprzewodowych
Zakres czestotliwosci min. 500 do 900 MHz

Impedancja 50 Ohm

Zigcze BNC

Zysk anteny min. 7 dBi

KOLUMNA GLOSNIKOWA K

Konstrukcja

smukta kolumna gto$nikowa przeznaczona w szczegdélnosci do reprodukciji
dzwieku w trudnych warunkach akustycznych

Impedancja

8 Ohm

Skutecznos¢ (1W/ 1m)

min. 106 dB SPL

Moc nominalna RMS 100V

min. 10/20/40W / 100V

Pasmo przenoszenia

min. 200-20000Hz

Glosniki min. 10 szt. 2" i 1szt. 1”

Katy rozpraszania max. 120° (w poziomie) x 10° (w pionie)

Waga max. 3,4kg

Kolor biaty

Obudowa min. |IP66

Wymiary max. wysokos$¢ 720mm, szeroko$¢ 66mm, gtebokos¢ 66mm

Uchwyt Scienny gtosnika

W wyposazeniu standardowym

GLOSNIK ODSLUCHOWY AKTYWNY GM

Budowa |

uniwersalna: jako odstuch na scene oraz jako system przenosny
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Przetwornik min. 12" + 1.75”

Pasmo przenoszenia min. 50 Hz — 18000Hz

Moc min. 500 W RMS, 1000 W program, 2000 W Peak
SPL min. 128 dB peak

Wbudowany wzmacniacz min. klasy D z procesorem DSP
Wejscia min. 1x MIC, 1x MIC/Line

Wyjscia min. 1x MIX OUT

Zasilanie min. 230V

Wymiary max. 61 x 36 x 36 cm

Waga max. 18 kg

Inne min. uchwyt $cienny w wyposazeniu

GLOSNIK SUFITOWY G

Konstrukcja

obudowa do montazu sufitowego w obudowie zamknietej

Skutecznos¢ (1W / 1m)

min. 85 dB SPL

Moc nominalna RMS

min. 2.5/5/10/20W / 100V oraz 8 Ohm (zewnetrzny przetgcznik)

Pasmo przenoszenia

min. 100-15000Hz

Gtosnik

5” woofer + 0.75” tweeter

Srednica obudowy

max. 210mm

Gtebokos$¢ montazu

max. 145mm

Waga

1,5kg

Kolor

biaty

JEDNOSTKA STEROWANIA JST

Dziatanie

jednostka systemu sterowania z portami szeregowymi i wyjsciami
przekaznikowymi

Standard komunikacji z
modutem

otwarty — instrukcja musi zawiera¢ wszystkie komendy potrzebne do
wysterowania modutem bez dodatkowego oprogramowania

Wejscia sterujace

min. 1x LAN TCP/UDP, 1x RS232/485/422

Wyjscia portéw szeregowych

min. 4x RS232/485/422, wszystkie porty z programowalng predkosciag portu

Wyjscia przekaznikowe min. 4x 1A 24V DC/AC

KAMERA OBROTOWA KAM

Zoom optyczny min. 20x

Sensor min. 1/2.5”

Wyjécie wizyjne min. HDMI, USB3.0

Sie¢ min. protokét TSP/IP, HTTP, RTSP, RTMP/RTMPS, ONVIF, multicast

Rozdzielczos¢ min. 4K60Hz

Formaty kompresji wideo min. H.264, H265, MJPEG

Audi min. wejscie audio z mozliwoscig dotgczenia fonii do sygnatu wyjsciowego
udio HDMI

Kat obrotu kamery min. +/- 170°

Sterowanie min. Visca/Pelco-D/Pelco-P, LAN, RS232

Zasilanie min. PoE

Waga max. 1.4kg

Inne min. uchwyt sufitowy/$cienny w wyposazeniu

MATRYCA/SKALER MODULOWY WIZJI MS + karty

Obudowa

obudowa metalowa do montazu w szafie rack

Budowa

min. modutowa z kartami dla 36 wejs$¢ i 36 wyjs¢

Mozliwe rodzaje kart do
montazu w obudowie

min. HDBaseT, HDMI, SDI, DVI, VGA, audio, OpticFiber

llo$¢ mozliwych wejsé

min. 16

llo$¢ mozliwych wyjsé

min. 16

Sterowanie

min. RS232, LAN, za pomocg wbudowanej klawiatury, za pomocg
dedykowanego oprogramowania

Mozliwos$ci przetgczania

min. seamless, praca matrycowa (dowolne wejscie na dowolne wyjscia)

Funkcja $ciany wideo

TAK

Rozdzielczo$¢ wyjsciowa

min. mozliwos$¢ ustawienia réznych rozdzielczosci dla réoznych wyjsé, tacznie z
4K@60Hz

KARTA WEJSC/WYJSC HDMI

llo$¢ portéw wizyjnych na karcie

min. 4x HDMI

Port audio

min. audio out na karcie wyj$ciowej i audio in na karcie wej$ciowej

Rozdzielczosé

min. 4K (4096x2160@60Hz) 4:4:4
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Szybkie ,bezszwowe”
przetgczanie

TAK

KARTA WEJSC/WYJSC
HDBaseT

llo$¢ portéw wizyjnych na karcie

min. 4x HDBaseT

Port audio

min. audio out na karcie wyjsciowej i audio in na karcie wej$ciowej

Rozdzielczos¢

min. 4K (4096x2160@60Hz) 4:4:4

Zasieg transmisji HDBaseT min. 150m
Szybkie ,,bgzszwowe TAK
przetgczanie
Zasilanie nadajnikow i .

min. PoC

odbiornikéw z karty matrycy

ODBIORNIK/NADAJNIK DO
WSPOLPRACY Z KARTAMI

HDBASET

. . transmisja sygnatu HDMI na duzg odlegto$¢ po pojedynczej skretce
Dziatanie -

komputerowej wraz z sygnatem RS232 oraz IR

Technologia min. HDBaseT
Rozdzielczos¢ min. 4K@60Hz 4:4:4
Sygnaly min. HDMI, RS232, IR
Zasieg transmisiji min. 150m
ng_!lanle razem z sygnatem min. PoC
wizji

KRATOWNICA OSWIETLENIOWA QUADRO

Opis kratownica aluminiowa do instalacji urzagdzen scenicznych
Rura gtéwna min. 50x2mm

Lamelka min. 20x2mm

Materiat aluminium

Rodzaj Quadro, cztery rury nosne z rozstawem min. 24cm

Kolor czarny

Ditugos¢ min. dlugos¢ catkowita 5m, patrz przedmiar i projekt

LICENCJA DS - SYSTEMU INFORMACJI WIZUALNEJ

Oprogramowanie do zarzgdzania trescig — wymagania funkcjonalne (zamawiajgcy oczekuje gotowego systemu i
zastrzega sobie prawo sprawdzenia funkcjonalnosci oferowanego systemu przed podpisaniem protokotu odbioru,
testy powinny by¢ przeprowadzone w jezyku polskim)

Wymagane minimalne funkcje:

* Dostep do oprogramowania zarzadzajgcego mozliwy jest poprzez przeglagdarke WWW w sposob zdalny.

+ System umozliwia uzytkownikowi zmiane tresci publikowanej na nosnikach w sposoéb zdalny (poprzez sie¢ LAN
lub WiFi).

» Uzytkownik ma mozliwos¢ tworzenia harmonogramow i list odtwarzania w oprogramowaniu sterujgcym.
Harmonogramy i listy odtwarzania mogg by¢ przyporzgdkowane do poszczegolnych wyswietlaczy w systemie lub
do catych grup nosnikéw.

* Rozwigzanie posiada opcjonalng mozliwos¢ integracji tresci wyswietlanych na poszczegolnych nosnikach z
zewnetrznymi bazami danych oraz musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznej aktualizacji po zmianie danych w
bazie.

» System umozliwia zarzgdzanie dostepem do aplikacji sterujgcej w postaci segmentacji uprawnien
poszczegdlnych uzytkownikéw oprogramowania sterujgcego.

» System umozliwia zdalng (sieciowg) aktualizacje oprogramowania na nosnikach dziatajgcych w tym systemie
bez koniecznosci u zywania dodatkowych urzgdzen.

* Rozwigzanie posiada mozliwos$¢ zdalnej (sieciowej) kontroli sprzetowej urzagdzen w sieci (wtacz/wylgcz, zmien
zrodio, gtosniej/ciszej etc.) wraz z funkcjg monitoringu pracy samych urzadzen (ij. temperatura, zasilanie) oraz
podgladem tresci na nich wyswietlane;.

» Uzytkownik posiada mozliwos$¢ sprawnego zarzadzania harmonogramami i listami odtwarzania w sieci poprzez
uzywanie tzw. tagéw — znacznikéw dzieki ktérym w tatwy sposdb ma dostep do tresci dedykowanych dla danej
grupy nosnikéw.

* Rozwigzanie umozliwia uzytkownikom tgczenie wyswietlaczy w grupy oraz tworzenie scenariuszy wraz z
kalendarzami odtwarzania tresci na poszczegolnych nosnikach lub na ich catych grupach.

» System posiada funkcjonalno$¢ multi — wykorzystania nosnikéw w sieci rozumiang jako mozliwo$¢ publikowania
tresci na nosnikach umieszczonych oddzielnie lub w utozonych w dowolnym porzadku bez koniecznosci
wykorzystywania dodatkowych urzgdzen.

» Czescig systemu jest oprogramowanie do kreacji tresci na nosniki pozwalajgce na podziat wyswietlacza na
strefy, w ktérym w kazdej z nich publikowana moze by¢ inna tre$¢, np. filmy, zdjecia, obraz z innego zrédta w
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monitorach, prezentacje PPT lub strona www.

» Mozliwos¢ diagnozowania i naprawiania potencjalnych probleméw z dziataniem poszczegdinych nosnikow z
kazdej lokalizacji za posrednictwem dostepu zdalnego.

» Oprogramowanie sterujgce praca nosnikow w sieci daje mozliwo$¢ zdalnego zaprogramowania czasu pracy
poszczegdlnych monitoréw w sieci - tego kiedy majg one sig wigczy¢, a kiedy wytgczy¢. Umozliwia takze
sekwencyjne wigczanie urzgdzen ( modutéw urzgdzenia).

» Mozliwos¢ zdalnego monitorowania zabezpieczen wszystkich wyswietlaczy i ich zmiany . Wglad ten obejmuje
dostep do portéw sieciowych, odbiornika IR, przycisku zasilania, portéw USB, fgcznosci Wi-Fi, i Bluetooth.
Dostepna jest rowniez funkcja inteligentnego pobierania, a materiaty sg delegowane do nosnikéw na bazie
bezpieczenstwa kazdego urzgdzenia i obowigzujgcych dla nich ustalen.

» Oprogramowanie powinno by¢ kompatybilne z zatgczonym do ekranu pilotem i umozliwia¢ sterowanie
podstawowych funkcji programu za jego pomoca.

» Oprogramowanie powinno posiadac¢ certyfikaty bezpieczenstwa ISO/IEC 27001 oraz 27701.

LICENCJA DS — DO ZARZADZANIA TRESCIAMI — POBIERANIE DANYCH ZEWNETRZNYCH

Oprogramowanie zapewniajgce aktualne informacje za sprawg uproszczonego zarzgdzania tresciami w czasie
rzeczywistym poprzez pobieranie danych zewnetrznych z bazy danych i przesytanie ich do playeréw wyswietlaczy.
Uzytkownicy mogg tworzy¢ dynamiczne komunikaty, dostosowujgc aspekty takie jak ceny, kursy wymiany walut
czy oprocentowanie, ktére mogg zmieniac sie w czasie rzeczywistym.

Mozliwo$¢ dynamicznej prezentacji informacji, wyswietlajgc najswiezsze dane w celu zapewnienia tatwego i
efektywnego uzytkowania w czasie rzeczywistym. Obstuga réznorodnych baz danych uzytkownikow, nie
wymagajac przy tym odrebnego oprogramowania, by potaczy¢ je z platforma.

Uaktualnianie danych w czasie rzeczywistym, przeglad danych Dataview, buforowanie danych, analiza przed ich
przestaniem do odtwarzacza w celu okreslenia, czy ulegty zmianie, po czym przekazywanie wytgcznie nowych
danych, by unikngé niepotrzebnego ruchu w sieci.

Tworzenie kopii zapasowych, regularnie zapisujgc dane z ostatnich 24 godzin w formacie XML. Zabezpieczenie w
przypadku wystgpienia zaktécen w sieci, wyswietlacze bedg prezentowaé wiasciwe tresci na bazie odpowiednich
przedziatéw czasowych. Obstuga danych tekstowych oraz wielu innych typéw tresci multimedialnych, w tym wideo
i obrazy.

LICENCJA SYSTEMU STEROWANIA W WERSJI SIECIOWEJ

oprogramowanie systemu sterowania — licencja bezterminowa na minimum 5

Licencja urzadzen z dowolnymi systemami operacyjnymi (Android, iOS, Windows)

min. AV drivers (TCP, UDP, HTTP(s), RS232), ControlArt 7Port, IP Cameras

Drivery w cenie licencji (JPEG/MJPEG/MPEG-4/H.264), MQTT, SIP Intercom, SNMP, 1-wire

min. oprogramowanie sterowania i zarzadzania systemami wizji, fonii,
oswietlenia DALI, ekranu LED, o$wietlenia scenicznego, itp. Funkcja
automatycznego zatgczania/wytgczania systemu (makroprogramy), inne
funkcje uzgodnione z uzytkownikiem.

Oprogramowanie GUI musi by¢ zainstalowane na:

* jeden tablet z iOS;

« jeden zdalny komputer z Windows, dedykowany dla zarzadcy systemu,
umieszczony w dowolnym pomieszczeniu budynku z dostgpem do sieci LAN;
» dwa smartfony osob zarzgdzajgcych (system operacyjny zostanie podany na
etapie instalacji: iOs lub Windows lub Android).

GUI dedykowane dla uzytkownika powinno posiada¢ podstawowe funkcje
sterowania. GUI dedykowane dla zarzgdcy sytemu musi posiadac¢ funkcje
rozszerzone.

Oprogramowanie dedykowane na komputer/laptop (Windows) musi zapewnic
takg funkcjonalnos¢ i skalowalnos¢, by mozliwe byto w przysziosci ewentualne
dotgczanie do niego kolejnych sal oraz potgczenie ich w jednej aplikacji
sieciowe;j.

Zakres ustugi — oprogramowanie
GUI

min. bezptatne przenoszenie na urzadzenia przenosne lub stacjonarne oraz

Przenoszenie licencji na inne pomiedzy urzgdzeniami z réznymi systemami operacyjnymi (Android, iOS,

urzadzenia Windows)
Wyglad i funkcjonalnos¢ min. wyglad, funkcjonalnos$¢, ikony, zaktadki — do uzgodnienia z uzytkownikiem
aplikacji panelu dotykowego na etapie programowania

MEDIASTACJA/REJESTRATOR/STREAMER REJ1

Rozdzielczosé min. FullHD

Funkcjonalnos¢ min. przechwytywanie, miksowanie, przetgczanie, nagrywanie czterech
kanatéw jednoczesnie i transmisja na zywo, dodawanie obrazéw tta, naktadki i
zmienianie ukladéw wideo podczas tworzenia wideo, transmisja
zmiksowanego wideo na zewnetrzne platformy

Nagrywanie min. cztery niezalezne kanat, nagrania mozna przechowywac na urzgdzeniu
(na dysku twardym), lokalnie (na dysku USB), w sieciowej pamieci masowej
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(NAS) lub przesytane na zdalny serwer za posrednictwem FTP

Praca automatyczna

min. mozliwo$¢ zaprogramowania do automatycznego nagrywania i
strumieniowania, funkcja importu kalendarzy Microsoft Outlook i Google lub
integracja z Opencast, Panopto i Kaltura w celu automatyzacji
harmonograméw przetwarzania multimediéw

Wejscia/wyjscia

min. 4x HDMI IN, 4x audio line IN, 2x wyj$cie HDMI, 1x wyjscie audio,
sterowanie RS232, RJ45 Ethernet,

Wbudowany dysk

min. 1 TB HDD

MODUL MSS DO INTEGRACJI Z

SYSTEMEM STEROWANIA

Opis

Modut dedykowany do systemu oswietlenia scenicznego z mozliwoscig
integracji z systemem sterowania AV oraz mozliwoscia niezaleznej pracy

Port DMX

min. 1x optycznie izolowany

Obstugiwane protokoty

min. DMX, ArtNET, sACN, OSC, TCP

Mozliwosci sterowania modutem

min. TCP, GPIO, RS232, zewnetrzny interfejs w systemach operacyjnych iOS,
Android, Windows, MacOS, Ubuntu, Linux

Przekazniki wyj$ciowe min. 8x 50VAC/30VDC max. 3A
Wejscia cyfrowo-analogowe min. 8x

Montaz min. uchwyt na szyne DIN
Zasilanie min. PoE oraz 12-24V DC

MODUL PRZEKAZNIKOWY REL

Standard komunikacji z
modutem

otwarty — instrukcja zawiera wszystkie komendy potrzebne do wysterowania

Protokoty komunikacji z
modutem

min. przez wbudowana strone WWW, KNX/IP, http, M2M, SNMP, Modbus
TCP, program linii komend Windows, program linii komend Linux, telefon/tablet
z systemem Android

llo$¢ wyjs¢ przekaznikowych

min. 8x NO

Obcigzenie wyjs¢

max. 230VAC/2A

Tryby pracy przekaznika

min. astabilny (naprzemienne zatgczanie/wytgczanie), bistabilny, jednokrotne
wyzwolenie

Port komunikacji z modutem

min. Ethernet 1x10Mbps

Zasilanie

min. 12-24VDC przez ztgcze Srubowe 3,5mm lub Passive PoE przez zlgcze
LAN,

Inne

min. dotgczone darmowe oprogramowanie do sterowania modutem

MONITOR MN65

Wielkos$¢ ekranu min. 65”
Rozdzielczos¢ min. 3840x2160
Jasnosé min. 690 nit
Kontrast min. 4000:1
Praca min. 24/7
Wbudowane gtosniki min. 2x 10W
Wejscia wideo cyfrowe min. DP, 3x HDMI, 2x USB
Sterowanie min. LAN, 2x RS232 wejscie/wyjscie do tancuchowego fgczenia sterowania
Whbudowana transmisja min. WiFi 2.4/5.0GHz dual
bezprzewodowa
F . min. automatyczne przetgczanie i odzyskiwanie zrédia, tryb symulacji DICOM,
unkcje s L L
czujnik temperatury, czujnik natezenia Swiatta
Wbudowany player min. 1.6GHz, 4-rdzeniowy, pamie¢ FDM 16GB

ODTWARZACZ/REJESTRATOR

SIECIOWY AUDIO OD

Media

USB (do 64 GB), kart SD/SDHC/SDXC (do 128 GB)

Wejscia 2x XLR, Chinch, SPDIF coax
Wyjscia Chinch, XLR, SPDIF, KH
Kanaty rejestrujgce 2

Format zapisu WAV, MP3

Zarzgdzenia sieciowe TAK

Sterowanie RS232 TAK

Obudowa

do szafy rack

PANEL SCIENNY AUDIO BT

Budowa

panel do puszki podtynkowej

Wejscia sygnatéw audio

min. USB-C, Bluetooth
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Zigcze cyfrowe

min. Dante 4x4 kanaty

Zasilanie min. PoE

Kolor czarny

Wymiary max. 80x80 mm

Inne min. puszka podtynkowa w wyposazeniu

PROCESOR AUDIO PRC1

Wejscia analogowe min. 12x_(balanced) programowo ustawiany poziom MIC/LINE
Wyjscia analogowe min. 12x (balanced line)
Kanaty cyfrowe min. DANTE 16x16

USB audio

min. 1 port z mozliwos$cig potgczenia z roznymi platformami systemow

wideokonferencyjnych
Sterowanie min. RS232, RS485, Ethernet
Porty GPIO min. 8

Wymagane funkcje

korektor graficzny, matryca audio, automatyczny mikser, AEC (redukcja echa
akustycznego), AFC (redukcja sprzezenia zwrotnego), ANC (automatyczna
redukcja szumu)

Inne

wspotpraca z dedykowanym programem pod Windows umozliwiajgcym
kontrole i zarzadzanie w czasie rzeczywistym oraz zapamietanie dowolnych
ustawien w pamieci trwatej procesora, brak jakichkolwiek regulatoréw
zewnetrznych, mozliwos¢ sterowania za pomocg opcjonalnych nasciennych
regulatorow

REFLEKTOR RUCHOMA GLOWA R

Typ reflektora

ruchoma gtowa typu wash

Zrédto $wiatta

LED RGBW o mocy kazdego z min. 7 zrodet Swiatta 40 W

Zywotno$é zrodta $wiatta

min. 20000 godzin

Jasnos¢ oprawy na wyjsciu z
urzadzenia

min. 3600 Im

Zmotoryzowany ptynny zoom

min zakres 5° - 54°

Regulacja temperatury
barwowe;j

min zakres 3000-8000 K

Plynna regulacja jasnosci min. zakres 0-100%

Zakres ruchu pan/tilt min. 420°/220°

Sterowanie min. protokoty DMX512, RDM

Inne min. mozliwo$¢ kalibracji wszystkich koloréw

Uchwyty min. wraz z reflektorem nalezy dostarczy¢ aluminiowe uchwyty montazowe

Wymagane minimalne
parametry akustyczne (hatas
syst. chiodzenia)

(LpA) przy 1 m (domysiny tryb regulowanego wentylatora, petna moc): max.
37,0 dB(A)
(LpA) @ 1 m (cichy tryb wentylatora): max. 34,3 dB(A)

SERWER SWR DO SYSTEMU STEROWANIA

Procesor min. i3, 2 x 3.0 GHz, 4 watki, 64bit
LAN min. RJ45

System operacyjny min. Win 11

Porty USB min. USB 3.0

RAM min. 8 GB

SSD min. 64 GB

Wyjécie wizyjne min. HDMI

Funkcjonalnos¢

mozliwosc¢ zainstalowania oprogramowania systemu sterowania zawierajgcego
drivery AV (TCP, UDP, HTTP(s), RS232), ControlArt 7Port, IP Cameras
(JPEG/MJPEG/MPEG-4/H.264), MQTT, SIP Intercom, SNMP, 1-wire, oraz
Modbus

WZMACNIACZ AUDIO Wz1

Opis cyfrowy wzmacniacz 100V klasy D
llo$¢ niezaleznych kanatéw min. 4

llo$¢ wyjsé min. 4x 100V /8 Ohm

Moc wyjsciowa RMS min. 4x 240W

THD (1kHz) <0.1%

Pasmo przenoszenia min. 20Hz-20KHz,

Wymiary max. 1U

Filtr obcinajgcy pasmo

TAK — ponizej 70Hz

Inne

wbudowana funkcja oszczedzania energii — automat. przejscie w tryb stand-by
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WZMACNIACZ AUDIO WZ2

Opis cyfrowy wzmacniacz 100V klasy D

llos$¢ niezaleznych kanatéw min. 2

llo$¢ wyjsé min. 2x 100V /8 Ohm

Moc wyjsciowa RMS min. 2x 240W

THD (1kHz) <0.1%

Pasmo przenoszenia min. 20Hz-20KHz,

Wymiary max. 1U

Filtr obcinajgcy pasmo TAK — ponizej 70Hz

Inne wbudowana funkcja oszczedzania energii — automat. przejscie w tryb stand-by

PROJEKTOR LASEROWY PR

Rozdzielczos¢ rzeczywista

min. 1920x1200

Rozdzielczos¢ maksymalna
mozliwa do wyswietlania

min. 4096x2160/30p (skompresowane do rozdzielczosci natywnej)

Jasnosc

min. 7300 Im ANSI

Zrodto $wiatta

min. laserowe, zywotno$¢ min. 20tys godzin

Obiektyw zoom

min. zakres throw ratio 1.10 — 1.75

Lens shift min. pionowo +40%, poziomo +20%
Korekeja Znieksztalcen min. pionowo: * 23°, poziomo + 33°
trapezowych

Poziom szumu

max.37dB w trybie normalnej pracy, max. 27dB w trybie cichym

Wejscia sygnatowe

min. 2x HDMI

Sterowanie

min. LAN, RS232

Zuzycie energii

max. 335W w trybie normalnej pracy

Kolor obudowy

biaty

Waga

max. 7kg

Wymagane funkcje dodatkowe

min. DICOM, filtr o przedtuzonej do 20tys godzin zywotnosci, wbudowana
regulacja geometryczna pozwalajgca na korekcje naroznikdw oraz korekcje
zakrzywionego ekranu

MIKROFON BEZPRZEWODOWY MI2 z Dante

ODBIORNIK wielokanatowy cyfrowy

Opis

odbiornik w obudowie do szafy rack

llo$¢ kanatéw (niezaleznych
odbiornikéw) w obudowie

min. 4

Zakres czestotliwosci

min. praca zestawu w pasmie UHF 482 - 554 MHz - szczegdty pasma do
ustalenia z zamawiajgcym

Opdznienie sygnatu (latencja)

catego toru transmisyjnego max. 2.9 ms
audio
Szyfrowanie sygnatu min. AES 256

min. Dante, AES/EBU, analogowe symetryczne z przetgcznikiem poziomu,

Ztgcza
antenowe, stuchawkowe

Funkcje min. obstuga !Z)ante, 10 ust.awieh korekcji dla réinych kapsut, 10 ustawien filtra
antysprzezeniowego, mozliwos¢ zdalnego sterowania)

NADAJNIKI

Opis 4 nadajniki do reki

Moc RF nadajnika min. 10 mW

Wyswietlacz min. wbudowany LCD

Czutos¢ kapsutly min. 0 dB, 3 dB, 6 dB - przetgczane

Akumulator min. 2x AA

Kapsuta pojemnosciowa

Waga max. 333g

Akcesoria dodatkowe

min. tadowarka fabryczna na dwa mikrofony tadowane jednoczes$nie
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10.CZESC RYSUNKOWA

Zestawienie rysunkéw:

AV-01 Rozmieszczenie urzadzen AV - rzut
AV-02 Rozmieszczenie urzadzen AV — przekroje
AV-03 Schemat systemu AV

AV-04 Schemat systemu AV - rozdzielnica
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EK - ekran elektryczny z napinang powierzchnig.
Montowa¢ na uchwytach do stropu wiasciwego.

PR - projektor multimedialny laserowy.
Montowac¢ do stropu na odrebnym uchwycie sufitowym.

R - reflektory typu ruchoma gtowa.

K - kratownica dla reflektorow.
Montowaé do stropu na sztywnych uchwytach/pretach.

A - anteny mikrofonéw bezprzewodowych.
AC - access point systemu sterowania AV.
KAM - kamera PTZ z HDMI, USB, LAN.

G - glosniki sufitowe, dwudrozne.
Montaz w ptycie z wzmocnieniem i zabepieczeniem linka.

GN - gtosniki sufitowe, niskotonowe.

Montaz w ptycie z wzmocnieniem i zabepieczeniem linka.

K - kolumny gtosnikowe, podtuzne.
Montaz pomiedzy lamelami, na linkach do stropu.

GNN - gtos$nik niskotonowy, $cienny, slim.
GM - gtosnik odstuchowy, sceniczny.

BT - panel $cienny bluetooth.

PW - przytgcza scienne sygnatowe.

PF - przytacza sygnatowe AV florboox.

P1-P2 - wypust kablowy dodatkowych linii
DMX/ArtNet/230V do opcj. sztankietow oswietlenia.
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LEG E N DA SYSTEM U AV 1. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzié¢ na budowie.

2. Wszelkie niescistosci z projektem nalezny niezwlocznie zgtosi¢ do projektantow
3. Nie skalowa¢ z rysunku

Gtoéwny Projektant

domagato wnuk architekci
ul. Jarostawska 16 | 93-524 £.6dz
tel. 422366 313 | info@dwarchitekci.pl

domagato wnuk architekci

Inwestor
todzka Specjalna Strefa Ekonomiczna S.A.
z siedzibg w todzi przy ul. ks. Biskupa Wincentego Tymienieckiego 22G

Projekt

Aranzacja, w tym zmiana sposobu uzytkowania i
przebudowa |. pietra budynku G Biura Zarzagdu £SSE S.A.
na sale konferencyjng

Lokalizacja
ul. Ks. Biskupa Wincentego Tymienieckiego 22G
90-349 t6dz, dziatka nr ewid. 80/39 obreb W-25 m. £.6dz

Zespot projektujacy: Podpis
mgr.inz.Mirostaw Ziétkowski
tech.Piotr Szewczuk

Sprawdzajacy: Podpis

inz.Adam Tkacz
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LEGENDA SYSTEMU AV:

EK - ekran elektryczny z napinang powierzchnig.
Montowa¢ na uchwytach do stropu wiasciwego.

PR - projektor multimedialny laserowy.
Montowac¢ do stropu na odrebnym uchwycie sufitowym.

R - reflektory typu ruchoma gtowa.

K - kratownica dla reflektorow.
Montowaé do stropu na sztywnych uchwytach/pretach.

BT - panel $cienny bluetooth.

A - anteny mikrofonéw bezprzewodowych.

PW - przytgcza scienne sygnatowe.

AC - access point systemu sterowania AV.

PF - przytacza sygnatowe AV florboox.

KAM - kamera PTZ z HDMI, USB, LAN.

P1-P2 - wypust kablowy dodatkowych linii
DMX/ArtNet/230V do opcj. sztankietow oswietlenia.

G - glosniki sufitowe, dwudrozne.
Montaz w ptycie z wzmocnieniem i zabepieczeniem linka.

GN - gtosniki sufitowe, niskotonowe.
Montaz w ptycie z wzmocnieniem i zabepieczeniem linka.

K - kolumny gtosnikowe, podtuzne.
Montaz pomiedzy lamelami, na linkach do stropu.

GNN - gtos$nik niskotonowy, $cienny, slim.

GM - gtosnik odstuchowy, sceniczny.

1. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie.
2. Wszelkie niescistosci z projektem nalezny niezwlocznie zgtosi¢ do projektantow
3. Nie skalowa¢ z rysunku

Gtoéwny Projektant

domagato wnuk architekci
ul. Jarostawska 16 | 93-524 £.6dz

tel. 422366 313 | info@dwarchitekci.pl
domagato wnuk architekci

Inwestor
todzka Specjalna Strefa Ekonomiczna S.A.
z siedzibg w todzi przy ul. ks. Biskupa Wincentego Tymienieckiego 22G

Projekt

Aranzacja, w tym zmiana sposobu uzytkowania i
przebudowa |. pietra budynku G Biura Zarzagdu £SSE S.A.
na sale konferencyjng

Lokalizacja
ul. Ks. Biskupa Wincentego Tymienieckiego 22G
90-349 t6dz, dziatka nr ewid. 80/39 obreb W-25 m. £.6dz

Zespdt projektujgey: Podpis

mgr.inz.Mirostaw Ziétkowski

tech.Piotr Szewczuk /0;0 f Sewond

Sprawdzajacy: Podpis

inz.Adam Tkacz

Branza INSTALACJE AUDIOWIZUALNE Data 10-2025

Stadium PROJEKT WYKONAWCZY Format} 132333

Rysunek  ROZMIESZCZENIE URZADZEN AUDIOWIZUALNYCH
RZUT FOYER

Nr Projektu Nr Rysunku Rewizja
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Strefa tarasu dachowego nad budykiem G

pod taras wentylowany

EK - ekran elektryczny z napinang powierzchnig.
Montowa¢ na uchwytach do stropu wiasciwego.

PR - projektor multimedialny laserowy.
Montowac¢ do stropu na odrebnym uchwycie sufitowym.

R - reflektory typu ruchoma gtowa.

K - kratownica dla reflektorow.
Montowaé do stropu na sztywnych uchwytach/pretach.

A - anteny mikrofonéw bezprzewodowych.
AC - access point systemu sterowania AV.
KAM - kamera PTZ z HDMI, USB, LAN.

G - glosniki sufitowe, dwudrozne.

Montaz w ptycie z wzmocnieniem i zabepieczeniem linka.

GN - gtosniki sufitowe, niskotonowe.

Montaz w ptycie z wzmocnieniem i zabepieczeniem linka.

K - kolumny gtosnikowe, podtuzne.
Montaz pomiedzy lamelami, na linkach do stropu.

GNN - gtos$nik niskotonowy, $cienny, slim.
GM - gtosnik odstuchowy, sceniczny.

BT - panel $cienny bluetooth.

PW - przytgcza scienne sygnatowe.

PF - przytacza sygnatowe AV florboox.

P1-P2 - wypust kablowy dodatkowych linii
DMX/ArtNet/230V do opcj. sztankietow oswietlenia.
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uwagi ogdlne:
LEGENDA SYSTEMU AV: 1. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzié na budowie.

2. Wszelkie niescistosci z projektem nalezny niezwlocznie zgtosi¢ do projektantow
3. Nie skalowa¢ z rysunku

Gtoéwny Projektant

domagato wnuk architekci
ul. Jarostawska 16 | 93-524 £.6dz
tel. 42 23 66 313

| info@dwarchitekei.pl
domagato wnuk architekci

Inwestor
todzka Specjalna Strefa Ekonomiczna S.A.
z siedzibg w todzi przy ul. ks. Biskupa Wincentego Tymienieckiego 22G

Projekt

Aranzacja, w tym zmiana sposobu uzytkowania i
przebudowa |. pietra budynku G Biura Zarzagdu £SSE S.A.
na sale konferencyjng

Lokalizacja
ul. Ks. Biskupa Wincentego Tymienieckiego 22G
90-349 t6dz, dziatka nr ewid. 80/39 obreb W-25 m. £.6dz

Zespdt projektujgey: Podpis
mgr.inz.Mirostaw Ziétkowski

tech.Piotr Szewczuk ol 5 2
Sprawdzajacy: Podpis
inz.Adam Tkacz
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uwagi ogdlne:

1. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzié¢ na budowie.

2. Wszelkie niescistosci z projektem nalezny niezwlocznie zgtosi¢ do projektantow
3. Nie skalowa¢ z rysunku

Gtoéwny Projektant

dwa

domagato wnuk architekci

domagato wnuk architekci

ul. Jarostawska 16 | 93-524 £.6dz
tel. 422366 313 | info@dwarchitekci.pl

Inwestor
todzka Specjalna Strefa Ekonomiczna S.A.
z siedzibg w todzi przy ul. ks. Biskupa Wincentego Tymienieckiego 22G

Projekt

Aranzacja, w tym zmiana sposobu uzytkowania i
przebudowa |. pietra budynku G Biura Zarzagdu £SSE S.A.
na sale konferencyjng

Lokalizacja
ul. Ks. Biskupa Wincentego Tymienieckiego 22G
90-349 t6dz, dziatka nr ewid. 80/39 obreb W-25 m. £6dz

Zesp6t projektujgcy: Podpis
mgr.inz.Mirostaw Ziétkowski

tech.Piotr Szewczuk

Sprawdzajacy: Podpis

inz.Adam Tkacz
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uwagi ogdlne:

1. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzié¢ na budowie.

2. Wszelkie niescistosci z projektem nalezny niezwlocznie zgtosi¢ do projektantow
3. Nie skalowac¢ z rysunku

Gtoéwny Projektant

dwa

domagato wnuk architekci

domagato wnuk architekci

ul. Jarostawska 16 | 93-524 £.6dz
tel. 422366 313 | info@dwarchitekci.pl

Inwestor
todzka Specjalna Strefa Ekonomiczna S.A.
z siedzibg w todzi przy ul. ks. Biskupa Wincentego Tymienieckiego 22G

Projekt

Aranzacja, w tym zmiana sposobu uzytkowania i
przebudowa |. pietra budynku G Biura Zarzagdu £SSE S.A.
na sale konferencyjng

Lokalizacja
ul. Ks. Biskupa Wincentego Tymienieckiego 22G
90-349 t6dz, dziatka nr ewid. 80/39 obreb W-25 m. £6dz

Zespot projektujacy: - /r,Podpis
mgr.inz.Mirostaw Ziétkowski ﬁy
tech.Piotr Szewczuk /0/02 Seevend
Sprawdzajacy: Fchjpis
inz.Adam Tkacz f:@“’
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